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     (1)
where m is the mass, x is the displacement.
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Для усунення дисбалансу тіла, що обертається, використовують рідинні автобалансуючі пристрої (АБП) у вигляді порожнистої камери з рідкими робочими тілами. Вони є стандартною функцією у більшості побутових пральних машин, але також використовуються у важких промислових обертових машинах. До прикладу, для пральних машин використовуються рідинні стабілізатори, які складаються з порожнистого кільця, подібного до гумового обруча але, зазвичай, з прямокутним перерізом, що містить невелику кількість рідини. Кільце, як правило, кріпиться над барабаном. 
Розглядається ситуація, коли присутня незбалансована маса m, наприклад, через нерівномірність розподілу одягу в пральній машині. Ротор має критичну кутову швидкість Ωcr, де відцентрові сили зрівноважуються силами, зумовленими відновлюваними пружинами.
[image: 11-1]
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Рис. 1. Принцип роботи рідинного стабілізатора за Лебланом

Нижче цієї швидкості (Ω < Ωcr) центр маси рідини буде розташовуватися «на тій самій стороні», що і незбалансована маса, як показано на рис. 1, а (тут M позначає масу порожнього ротора, а M – маса рідини, що міститься в камері). При певній надкритичній кутовій швидкості Ω > Ωcr (скажімо, під час процесу сушки) центр маси рідини переміститься на «протилежну сторону» відносно незбалансованої маси, як показано на рис. 1, б, в результаті чого зменшиться «дисбаланс маси» і, таким чином, зменшаться відцентрові сили і зменшаться амплітуди коливань ротора.
Таблиця 1
Картографування публікацій
	Публікації
	Експериментальні дослідження
	Чисельне моделювання
	Аналітичні дослідження
	Стабільність роботи АБП
	Взаємодія рідина-ротор
	Публікації
	Експериментальні дослідження
	Чисельне моделювання
	Аналітичні дослідження
	Стабільність роботи АБП
	Взаємодія рідина-ротор

	1
	+
	±
	±
	–
	±
	22
	+
	±
	±
	–
	±

	2
	+
	±
	±
	–
	±
	23
	–
	±
	±
	–
	±

	3
	+
	±
	±
	–
	±
	24
	–
	±
	±
	–
	±

	4
	+
	±
	±
	–
	±
	25
	–
	±
	±
	–
	±



Підсумок огляду літератури з досліджень рідинних автобалансирів представлений в таблиці 1 у вигляді літературного картографування. Публікації, які містять більш повні результати теоретичних та експериментальних досліджень, пов'язані з гнучкими роторами, позначені (+). Області (±) допомагають визначити поточні потреби в дослідженнях.
Отже, існує доцільність досліджень у розумінні реакції дисбалансу, взаємодії рідини та ротора для підвищення стабільності руху ротора та більш ефективних механізмів балансування гнучких роторів з аналітичним підходом. Однак, існує також потреба у числових експериментах та візуальному моделюванні роботи рідинного АБП.
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